Comité Technique du Cluster REXCAP de
Nouvelle-Aquitaine & Pays de la Loire

Les objets connectés, la
robotique et I'élevage de
précision en filiere caprine

Lundi 7 octobre 2019

Au Lycée Agricole de Melle

Les organisateurs remercient les responsables du Lycée Agricole Jacques BUJAULT a Melle pour leur accueil
Ainsi que tous les intervenants pour leurs présentations de qualité



Les
participants
au comité
technique
du 7 octobre
a l'EPL
de Melle



Les participants au comité technique



Opération GoatOber pour tous les éléves de I'EPL de Melle T 2
et les participants au Comité Rexcap : délicieux chevreau ! EXp05|t|0n de Ia revue Ia Ch evre






A l'ordre du jour (matin)

10h00 : Introduction par Mrs. Benoit DIELTIENS, Directeur de I’EPL et Julien CHARTIER, Président du Cluster,
e 10h15 : Présentation des actualités de FCL et du Saperfel par Jean Yves ROUSSELOT, Président du SAPERFEL

* 10h30: Liste des objets connectés en élevages caprins aujourd’hui - Présentation du Projet Sm@rt Elevage -
projets en cours en élevage de précision et impact des technologies sur le travail par M. Rémi COUVET
(SAPERFEL), Laurence DEPUILE (IDELE) et temoignage de Mme Isabelle DURAND, éleveuse

* 12h00 : « Robot d’alimentation connecté, la sécurité d’une alimentation assurée 24H/24 » par M. Dany
ALLIN, Responsable commercial élevage ALLIN-AGRI, M. Nicolas MORIN, spécialiste robots TRIOLIET

e 12h30: «Evaluation d’un collier accéléromeétre pour la détection automatisée des chaleurs induites par
traitement hormonal chez des chévres désaisonnées et en batiment », Par Mme Alice FATET, INRA Lusignan,

* 13h00 : Repas au lycée agricole —

» Dégustation de chevreau - Participation a l'opération Goatober (Interbev — FRCAP)



A l'ordre du jour (apres-midi)

14h15 : « Linternet des objets en agriculture et applications en élevage caprin » par M. Guillaume
SOULERES, responsable offre et déeveloppement dans la Société ARTERIA Paris,

15h00 : Transition agro-écologique et PCAE :
* point d’actualité sur 'articulation des méthodologies HVE, Cap2R, ACV et sur les aires d’exercice,
 actualité du PCAE : par Lionel CHAUMONT et Jéerome HEBRAS,
* Quelles perspectives pour le projet d’actions de R&D caprin pour 2020 en N-A et PDLL ?

16h00 : conclusion de la journée - calendrier et questions diverses,

16h30 : Visite éventuelle de la nouvelle fromagerie de I'EPL Jacques BUJAULT



Pour le repas, Opération
Goatober a la cantine de I'EPL

e Le 7 octobre a I'EPL de Melle !

* Le 9 octobre au restaurant St Jean a
Thouars avec Odile DUPONT et Gérard
CHABAUTY

e Le 17 octobre a 11h au restaurant la
Chatellenie a Availles Limousine avec
Nathalie DEMELIER et David BOSSUET

* A la Rochelle avec Laurent POUPARD



Présentations des intervenants



Presentation du
SAPERFEL

Remi COUVET et Jean-Yves ROUSSELOT

Deux-Sevres Conseil Elevaqge



Presentation de
FCEL

https://www.youtube.com/watch?v=rAVR2a4z
5TU&feature=youtu.be



https://www.youtube.com/watch?v=rAVR2a4z5TU&feature=youtu.be
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L es adherents

- En Vache Laitiere
- 277 élevages en CP officiel
- 4 élevages en CP non officiel
- 15 élevages en conseil sans CP
- 159 élevages en conseil + CP
- 122 élevage en CP sans conseil

- En Caprin :
- 182 élevages en CLO
- 31 en CLS

- 159 éleveurs en conseil (75%), 5 ou 7 passages

337 chévres a 968kg de lait ; 37,5g/kg de TB et 33,2g/kg de TP



Les services caprins

LE CONTROLE de LE CONSEIL
PERFORMANCES

CLO : 7 passages + sup Remise et analyse du BTTC

CLS : 4 passages

Pilotage du troupeau caprin

! ! - 5 o0u 7 passages

Conseil spécialisé
- Batiment
- Qualité du lait
- Ration mélangée

- Gestion de l'inventaire et de I'état civil
- Lait/TB /TP / urée / cellules
- Cumuls / notes / index



Les strategies
politiques du SAPERFEL

- Mise en place du nouveau RZE

- Nos alliances et nos partenaires

- La création de breeder group

- Les ECEL en NA et proche du SAPERFEL



SAPERFEL
Recherche et developpement

- Toujours innover et rester a la pointe en terme de CP
pour rester présent dans les élevages en répondant a la
demande des éleveurs.

- Intégré dans de nombreux projet de I'IDELE ou I'INRA
- Phénifinlait
- Acid
- Robustkid
- Mamovicap
- Capherbe : Ration mélangée
- PEI NA : Résilience des systemes caprins de Nouvelle Aquitaine
- Différenciation de la qualité cellulaire des laits de chevre



Merci de
votre

attention




Les nouvelles technologies
en élevage caprin

Comite Technique du Cluster « REXCAP »
7 octobre 2019

Laurence Depuille
Remi Couvet



Présentation Sm@rt Elevage

Réseau des fermes connectées
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Le programme Sm@Trt Elevage
4 N 4 N

Développement de Donnees Développement de nouvelles

nouvelles technologies de méthode de traitement de
kcapture de I’informationj Qinformation pour le piIotagej

4 N

sadAjolo0ud

Evaluation de I'impact de

\ I’élevage de précision /

Veille Transfert et communication




07/10/2019 Comité Technique du Cluster "REXCAP"

Réseau de fermes connectées Sm@rt Elevage
Qu'est ce que C'est ?

Réseau co-construit, autour de Fermes expérimentales
« numeriques » (DIGIFERMES) comme lieu de rencontre/
rassemblement/ démonstration pour :

 Créer un lieu d'échange regroupant
les eleveurs dans une démarche
numerique

 Favoriser |'echange et le retour
d'expérience entre éleveurs
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Réseau Sm@rt Elevage en France
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Le réseau Sm@rt Elevage en caprins

 Une initiative récente
* 1 rencontre a eu lieu
* 1 autre rencontre programmeée

 Des objectifs multiples
 Echanger autour des nouvelles solutions
« Recenser les attentes et besoins des éleveurs
 Partager les expériences (fiches techniques, vidéos...)
» Tester des outils et étudier ses bénéfices



07/10/2019

Contacts

Rémi Couvet

remi.couvet@saperfel.fr
06 13 50 04 95

Comité Technique du Cluster "REXCAP"

Philippe Thorey
Philippe.thorey@idele.fr
04 75 36 74 37
06 98 16 88 13

Laurence Depuille

laurence.depuille@idele.fr

0561754452
06 98 25 38 88


mailto:laurence.depuille@idele.fr
mailto:Clément.allain@idele.fr
mailto:Clément.allain@idele.fr

Projets en cours ou a venir

Quelques exemples autour de (
I’élevage de précision (o



07/1282018 2019 LeSoniiedllesHeduethgldsstec!®EGeABVIn pastoral

Identification électronique et UHF

=>» Une opportunité pour |'élevage de precision :
des animaux identifiés individuellement

« Utilisation de l'identification des animaux
pour le tri automatique par lots

* Auto-pesée et pesée automatisée
(pour la conduite et mise a la
reproduction des chevrettes

* Identification UHF : suivi des
frequentations de lieux stratégiques,
lecture de plusieurs animaux en méme
temps
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Des liens a faire avec les projets en ovin

« Suivi automatique du poids
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OtoP 3D, un transfert possible vers la
filiere caprine ?

Preuve du concept et test de deux prototypes

Suivi automatisé de I'état corporel des brebis
et de la croissance des agneaux
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Paturage de précision

« Des mesures deéja possibles
« Géolocalisation des animaux (GPS)
« Activité des animaux (accélérometres)

 Evaluer la biomasse et la croissance (grasshopper / drones /
satellite)


demonstration-de-drone-en-agriculture.mp4
demonstration-de-drone-en-agriculture.mp4
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Autre exemple

e Clotures virtuelles
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Et bien d'autres sujets encore...

Robotique
Batiments connectés

Lien avec la société

Tracabilité

... A découvrir sur Idele.fr
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Un nouveau mode de travalil

* Gestion des alertes et des alarmes = source de stress ?

« Regard critique sur ces données ou confiance
totale dans les algorithmes ?

 Risque de substitution au savoir-faire de
I'eleveur

 Risque d'addiction et de dépendance aux
données, aux alertes et aux dépanneurs

« Se former pour savoir quand intervenir >
Nouvelles compétences

* Tlere alerte ? 3eme ? = Regles de décision a
adapter



Une amélioration des conditions de travail
Gain de temps et de pénibilité

 Réalisation physique de la tache par un automate
* Traite : 2 h/j pour 60 VL (Billon et Pomies, 2006)
* Traite : jusqu'a 3,8 min/VL (Fleuret et Marlet, 2014)

« Alimentation: jusque 3 h/j pour 60 VL (Nydegger
et Grothmann, 2009)

« Collecte de lI'information automatisée, stockage
facilité et traitement rapide et centralisé

 Focalisation sur les animaux nécessitant une
attention particuliere (alertes ou de rapports
synthétiques) 2 Management par |I'exception



Les prérequis a ces valorisations

« Améliorer la connectivité des élevages

» L'EdP engendre de nouveaux besoins en
connectivité

 Assurer la qualité et le partage des
donnees

» Performance des échanges de données



Conclusion

 L'elevage de précision est
« Une conséquence logique de la "digitalisation du monde"
» Un atout éventuel pour affronter le contexte actuel

« L'élevage de précision transforme profondément le meétier
d'éleveur (organisation, nouvelles compétences,...)
« Attractivité du métier pour les jeunes en quéte de modernite ?
» Opportunité pour le maintient de certaines productions/métiers en
difficultés ?

» Bénéfices économiques ou sur le travail (temps/confort) ou pas selon
le point de départ



Temoignage d’Isabelle
DURAND



HISTORIQUE

Pourquoi mon elevage est connecte?

>
>
>

YV V V
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Installation en 1989 avec 120 chevres

Construction d’un tunnel en 2004 avec 200 chevres

2007, création de I'EARL, installation d’isabelle, construction d’un
batiment et d’une salle de traite, 400 chevres

Adhésion au SAPERFEL en 2013 dans le cadre du plan cellules
15/01/2017 : incendie, perte de % des batiments et 375 chévres
Choix : arréter / reconstruire au minimum / rebondir sur un nouveau
projet

Aujourd’hui, 480 chevres, 1001kg avec 39 de TB et 34,3 de TP
100 chevres en LL choisies, 120 IA et adhérent a Capgenes (créateur)
Ration : Foin de luzerne / enrubannage de RGI



Caplait

Logiciel des éleveurs caprins :

> Les enregistrements Réglementaires > Les enregistrements techniques

e (Carnet Sanitaire * Mises-bas ; saillies ; echographies
* Registre d’élevage e Allotements ; mouvements
* Notification de mouvement  Evénements techniques et sanitair

e Pesée des chevrettes



Caplait

» Valoriser les données en toute simplicité
* Le résultat de chaque controle laitier
* Le bilan cellules
* Les cumuls de lactation, les notes, les index
* Le dossier animal complet
* Mes propres données techniques

» En lien avec les bases de données régionales
» Possibilité d’échanger les données entre I'éleveur et le conseiller
» Utilisable avec des lecteurs de puces, des portails de tri...

» Utilisable par des éleveurs non adhérent au controle laitier



» Déclaration des dates de Mises-Bas
» Déclaration des produits de renouvellement et vente en élevage
» Déclaration de saillies chevrettes
» Gestion d’inventaire
» Import des données du controle laitier
e Analyse des résultats en préparation des visites de conseil
* Tri des animaux
* Ajustements des lots : Cellules et niveaux de production

» A venir : Enregistrement des événements sanitaires




Caplait

» Gestion du troupeau (480 chevres) efficace : gain de temps
» Meilleur suivi du troupeau : tri informatique plus précis

* Tri: réformes animaux (lait/cellules)

* Tri PMSG >=3,5kg
» Retour des résultats du controle laitier plus rapide (3 jours)



APR 500

» Le lecteur APR500, un outil adapté a

une utilisation en élevage
eBoitier solide
eLecture de puce rapide
e|nterface simple et fiable
eConnexion avec Caplait simple

» En un «Bip», le lecteur APR500 vous permet :
eD’enregistrer vos MB, saillies, échographies...

eDe visualiser les principales informations associées a
un animal

eDe stocker une liste d’'animaux en vue de leur affecter
un évenement

» Permet de trier les animaux sans papier
e|ssus des tris du conseiller sur SIECL
e Ou de |'éleveur a partir de Caplait



APR 500

> APR vers Caplait :
* 22 troupeaux différents : doublons... ; identification simple, fiable et rapide
e Enregistrement des mises-bas : N°ch + date = envoie vers Caplait tous les soirs

> Siecl vers Caplait vers APR 500 : mise en lot par code couleur

EX : Repro : IA /SNR / LL / SN : attribution d’une couleur
envoi au régional / réception caplait
envoi sur APR
cornadis = BIP = marquage = allotement

EX : Allotement 1°" Contréle : REF / CELL / PRIMI / ADULTES SAINES

> LAPR au quotidien :
* Observation des résultats ch / ch
e Réattribution des lots en cas de mélange




APR 500

» Gain de temps
» Pas de papier = moins de danger avec les chévres

> Moins d’erreurs



Distributeur automatique
de concentreés

Qu’est ce que c’est?

Distributeur automatique de concentrés au sol Silo Farmer ; 3 cases + 1
Minéral

 Repousse fourrage

* Alarme Départ et non retour en option = SMS sur portable

* Alarme remplissage silo = reste 3 jours = SMS sur portable



Distributeur automatique
de concentreés

Comment je |'utilise?

» 06H30 = Repousse avant traite

» 10HO0O = Repas de concentrés apres traite

» 14HO0O0 = Repas de concentrés + Repousse de fourrages
» 16H30 = Repousse de fourrages avant traite

» 20H15 = Repas de concentrés + Repousse de fourrages
» 23H30 = Repas de concentrés + Repousse de fourrages



Distributeur automatique
de concentrés

» Confort de travail

» Permet de repousser le fourrages, par rapport a un suspendu

» Economie de temps travail, notamment sur les repousses

» Régularité des distributions

» Distribution homogéne et fiable de faibles quantités (cures)

» Réactivité en cas de panne ou anomalies ; Pas de « panne » de
concentrés

;" Evite le décalage des repas

=

Evite les problemes métaboliques ; chute de production



Les portails

» Volets pleins roulants

» Ouverture et fermeture par télécommande
» Sécurité anti fermeture en cas d’objet génant
» 1 achaque bout du batiment chevres

» Equipement du batiment chevrette a venir



Les portails

A chaque entrée et sortie en tracteur pour l'alimentation et
paillage

VVVYVVY

Gain de temps

Confort pour I'éleveur = moins de montées et descentes du tracteur
Evite les courants d’air et I'entrée du froid dans les batiments

Limite les risques sanitaires (pulmonaires)

Limite les baisses de production laitieres liées au froid



YVVVVYVVY

La ventilation

Volets et lanterneau réglables selon la température
Chevres = 4 sondes avec 2 volets indépendants
Chevrettes = 4 sondes avec 2 volets indépendants
Possibilité de régler manuellement

Option possible avec anémometre = attention fiabilité
Enregistrement de T°C ext/int sur 24H

Sonde extérieur qui influence les commandes intérieurs
Relié a une alarme téléphone



CHEVRES

CHEVRETTES

La ventilation

Toujours 10% d’ouverture au minimum
» 14°C = début d’ouverture

> Eté 14 + 7 = 100% d’ouverture
> Hiver 14 + 10 = 100% d’ouverture

> Eté (chevrettes > 4 mois) = Comme les chévres
» Hiver (chevrettes de 0 a 4 mois) =17 + 10 =
100% d’ouverture.

» Mise en place d’un chauffage



Y V VY

La ventilation

Bien étre des éleveurs

Bien étre des animaux

Limite les variations de température , les baisses de production
laitiere et problémes sanitaires (grippes ; problemes
pulmonaires)

Réglage des commande tres important! Mauvais réglage =
mauvaise température et ambiance = risque sanitaires!!



Stalle robot placeur BAYLE

» Matériel de traite

2 X 30 places

30 postes lignes semi hautes =Westfalia
Décrochage automatique

Basculement non automatique

> Robot placeur
Lecture présence pour le recul de |la stalle et
distribution de la ration (appat)

Possibilité d’identifier I'animal pour :
- Ajuster la ration
- Alerte animaux probléeme sanitaire

Pas mis en place car troupeau jeune et mal connu!

Investissement a venir ?? Prix?



Stalle robo placeur

» Dressage facile des chevrettes (alim + cornadis)

» Possibilité de mettre un aliment différent supplémentaire

» Possibilité d’ajuster la ration a I'individu : gain en production
laitiere et baisse du co(t de concentrés (g[C]/L)

» ldentification des animaux avec problemes sanitaires :
permet d’éviter les erreurs = ex : inhibiteurs



» Globalement satisfait de tous ces investissements

» Du confort pour nous et les animaux

» Pouvoir faire travailler des salariés plus sereinement
> Possibilité de prendre des week-end et des vacances
» Transmission envisageable

» Exemple pour un discours favorable a I'installation
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EEEEEEEEEEEEEEEEE

SPECIALISTE DE L’ALIMENTATION
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AATRIOLIET Triomatic

ROBOT D’ALIMENTATION CONNECTE,
LA SECURITE D’UNE ALIMENTATION ASSUREE 24H/24

4 Concept général de I'alimentation
robotisée:

— Fractionner la ration pour alimenter
les différents lots d’animaux durant
la journée de maniére automatisée




AATRIOLIET Triomatic

FEEDING TECHNOLOGY

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

4 Composition d’'une installation robotisée:

— La « cuisine »
» Stockage du fourrage
» Découpe des différents fourrages
* Préparation de la ration
* Fonction tampon
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FEEDING TECHNOLOGY

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

4 Composition d’'une installation robotisée:

— Le robot
+ Mélange de la ration
« Distribution de la ration
* Repousse le fourrage
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FEEDING TECHNOLOGY

LES AVANTAGES DE L’AUTOMATISATION

Du point de vue de I'animal :

Amélioration de la digestion de I'animal

Réduction de la concurrence a l'auge

Fourrage toujours frais et disponible

Pas de « pollution » intempestive (ex: roue sale du B

N
A

QOO
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FEEDING TECHNOLOGY

LES AVANTAGES DE L'AUTOMATISATION

Du point de vue de I'éleveur:

Gain de temps de travail

Gain en qualité de vie (autonomie 2/3j et + si besoin)
Sérénité et simplicité

OOOL

Du point de vue financier :
Réduction des refus
Précision de I'alimentation (ex : début/fin lactation)
Précision de chargement du robot
Efficacité alimentaire en hausse
Cout de fonctionnement

OQOOOO L



FEEDING TECHNOLOGY

AATRIOLIET Triomatic

SOFT ET CONNECTIVITEE

4 Ecran tactile couleur 15" accessible directement sur le robot

44 Programmation directe :
— Types de fourrage
— Différentes rations
— Groupes d’alimentation (génisses, taries,...)
— Circuits de distribution
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SOFT ET CONNECTIVITEE

4 Communication par wifi entre chaque actionneur
— Robot
— Cuisine
— Aiguillages
— Portes

4 Le robot est le Maitre et pilote au besoin chaque actionneur
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FEEDING TECHNOLOGY

LES AVANTAGES DE LA CONNECTIVITEE

4 Connection a distance via PC / Smartphone / tablette
— Pour l'utilisateur :

» Acceés a ses réglages a tous moments ou il le
souhaite

» Ajustements possible en temps réel
» Surveillance possible

— Pour le Service
* Maintenance de l'installation
» Assistance
« Dépannage

44 Message d'erreur envoyé par SMS



FEEDING TECHNOLOGY

AATRIOLIET Triomatic

LES AVANTAGES DE LA CONNECTIVITEE

4 Echanges de données possibles avec logiciels de gestion de
troupeaux
®@ Evaluation de la qualité de production du troupeau
® Retour sur l'efficacité des rations
® Plan d’action correctif possible

@/ision claire et rapide de la productivité 'exploitation
@Aide ala prise dedécision
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EXEMPLE D’IMPLANTATION
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EEEEEEEEEEEEEEEEE

MERCI DE VOTRE ATTENTION

VOUS AVEZ DES QUESTIONS?

Nicolas MORIN
Spécialiste Triomatic
n.morin@trioliet.com

+33 (0)6 11 66 68 39
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Evaluation d’un collier accelérometre pour la détection
I automatisée des chaleurs chez des chevres

=» chaleurs induites par traitement hormonal sur un

troupeau désaisonné et en batiment

Fréret S. O, Talbot J. @, Fatet A. (1.3), Boissard K. (3,
Ranger B. ®), Bruneteau E. ®, Boisseau C. ®, Laine A.-L. @),
Borderes F. ®), Desmarchais A. @, Caillat H. ®, Dewez J. ¥,
Johnson L. ®), Pellicer-rubio M.-T. @)

(1) INRA Centre Val De Loire, UMR 85 PRC 37380 Nouzilly

(2) 119 Grande Rue De La Résistance, 10110 Bar-sur-seine

(3) INRA Centre Poitou-charentes, UE 1373 FERLUS, 86600 Lusignan

(4) Evolution NT, Service R et D, 406 Rue De Normandie 53100 Mayenne
(5) Génoé, 54 Grande Rue 79270 Saint-Symphorien

Détection automatisée des chaleurs chez la chévre



Contexte

# Effet male pour induire des ovulations groupées en dehors de la saison
sexuelle chez des chevres anovulatoires
= Moindre synchronisation des ovulations fertiles induites par effet bouc
(de Uordre de 48 h chez la chevre, Pellicer et al., 2009)

par rapport a celles induites par un traitement hormonal
(de Uordre de 12-24 h chez la chevre, Leboeuf et al., 2003)

# Detection des chaleurs nécessaire apres effet bouc pour pratiquer
l’insémination artificielle (IA) des femelles (par exemple en AB)

= Détection visuelle chronophage - intérét de la détection automatisée ?

# Objectif : Evaluer dans un cadre expérimental un activimétre (Heatime®)
pour la détection automatisée des chaleurs chez la chevre

= Etape 1 : lors de chaleurs induites par traitement hormonal
= conditions de synchronisation favorables

Détection automatisée des chaleurs chez la chévre



Dispositif expérimental
Plateforme Patuchev, INRA Lusignan UE FERLUS

N 40 chévres de race Alpine, en production, lot désaisonné en batiment

Suivi endocrinien
P4 : sang 1 fois/j de JO a J26
LH : lait 2 fois/jour de JO matin & J3 soir

Détection automatisée des chaleurs chez la chéevre



Suivi d’activité avec le systeme Heatime®
I Principe de fonctionnement

D - unité centrale : traitement des

données, affichage des courbes
d’activité et déclenchement d’une
0 alerte si seuil d’activité dépassé

collier : capteurs e

d’accélération
+ dispositif
d’enregistrement

INRA

antenne : réception des
données d’activite,
transmission a l'unité
centrale

Détection automatisée des chaleurs chez la chéevre



Suivi d’activite : traitement des données et
I détermination d’un seuil d’alerte

# Extraction des données a partir de 'unité centrale
= Pour chaque chevre :
v Activite brute par période de 2h,

v Activité standardisée par ’algorithme (exprimée en valeurs centrées,
algorithme « constructeur », non modifié par rapport aux bovins)

e L ’algorithme calcule ’activité moyenne de la femelle sur les 8
dernieres heures, puis la compare a ’activité moyenne de cette
femelle sur les 10 derniers jours et a l’activité moyenne du lot de
chevres equipées

# Analyse descriptive faite sur les valeurs d’activité standardisées
= Définition d’un seuil de suractivité adapté aux chévres

# Confrontation avec les profils hormonaux (= méthode de reférence)
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Suivi d’activité : niveau d’activité (mediane + 1Q) des
l chevres (n=38) de J-1 a J25
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Suivi d’activité : niveau maximum d’activité/chevre
(n=38) a J2 (1A)

- - 2/3 des chevres ayant depasse le
seuil de 80 unités

wem  témoins négatifs .
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Identifiants des chévres

= 2 seuils d’alerte étudiés :
e 50 unités : seuil bas = détection d’un maximum de chévres
« 80 unités : seuil haut - réduction des faux-positifs
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Suivi endocrinien et réponse ovulatoire des chevres :
I definition des périodes de chaleurs potentielles
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Suivi d’activite : évaluation selon 2 seuils d’alerte, en
I période de chaleurs potentielles

- - Période 1 (n=38) Période 2 (n=34)
Apres synchro Retours en chaleurs
seuil| 50 unités 80 unités 50 unités 80 unités
Se (%) 85 (22/26) | 62 (16/26) | 31 (4/13) 8 (1/13)
Sp (%) 83 (10/12) | 100 (12/12) | 95(20/21) | 100 (21/21)
VPP (%) 92 (22/24) | 100 (16/16) 80 (4/5) 100 (171)
VPN (%) 71 (10/714) | 55 (12/22) | 69 (20/29) | 64 (21/33)

= VP vrai positif = « vraie » détection au vu du profil hormonal
= FP faux positif = détection a tort
= VN vrai négatif = absence de détection a raison
= FN faux négatif = chaleur potentielle, mais non détectée
e sensibilité Se = VP / (VP + FN) et spécificité Sp = VN / (VN + FP)
e valeur prédictive positive VPP = VP / (VP + FP)
et valeur préedictive négative VPN = VN /7 (VN + FN)
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Suivi d’activité : une meilleure efficacité de
I detection apres synchronisation hormonale

# Efficacité de Heatime® au seuil de suractivité de 50 unités
—> proche des performances obtenues chez des vaches laitieres

= Taux de détection 76 %, précision 93 %, n=41 vaches (Philipot et al., 2010)

# Faible efficacité de Heatime® lors des retours en chaleurs et des
chaleurs tardives - hypotheses :

» Moindre expression des chaleurs lorsqu’il y a peu de chevres en chaleurs
simultanement (Hurnik et al., 1975) ?

= Des ovulations silencieuses ?

v'5 chevres avec ovulation tardive jamais detectées par Heatime® :
pas de réponse au TH mais une reprise activité sexuelle qui a pu étre
stimulée par le traitement lumineux (ovulations silencieuses pouvant étre
observées au démarrage de la saison sexuelle (Thibier et al., 1981)
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Suivi comportemental : enregistrements vidéo
réalisés en continu 24 h/24

# Analyse pendant la période de jour (6 h - 22 h)
= Utilisation de The Observer® (encodage des vidéos selon éthogramme)
= Comportements observés sur 10 chevres (dont une chevre témoin négatif) :

v Comportements sexuels : chevauchements initiés, chevauchements recus
acceptes, chevauchements recus refuses, flairages ou léchages sexuels
initiés et recus,

v Comportements sociaux d’affinité (frottements) ou agonistiques
(agressions, evitements, luttes, menaces)

v Autres comportements : couchers, levers, fretillements de queue,
mictions, coups de patte.

# Fréguence des comportements par jour et groupe de chevres

= chevres ayant ovulé suite au traitement hormonal ou lors d’un retour en
chaleurs (= Ovul, n=6) versus chevres n’ayant pas ovulé (= Non ovul, n=4)
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I seuil d’alerte et nombre d’alertes

Suivi d’activité : ameéliorer I’efficacité en combinant

seuil 50 uniteés seuil 80 unites Comport® a J2 (IA) entre 6 et 22 h
ovulation | Detection Durezre]bi 2h Détection Durézre]zbi 2h Acceptat® de| chevauch® | fretillem®
période 1 | suractivité alertes) suractivité alertes) chevaucht |initiés/recus | de la queue

3 non non - non - non 7 N
4 non non - non - non = N
0 non oui 2h (1) non - non 2 N
2 non oui 2 h (1) non - non = N
1 oui oui 16 h (8) oui 10 h (5) non 2 72
5 oui oui 4 h (2) ouli 2h (1) non 2 2
6 oui oui 8 h(4) oui 4 h (2) oui 2 2
7 oui oui 18 h (9) oui 6 h (3) oui 72 N
8 oui oui 8 h (4) oui 8 h (4) oui 2 2
9 oui oui 30 h (15) non - oui 2 2

Chaleur détectée si seuil de 50 unités dépassé au moins 2 fois (2 alertes)
—> Sensibilité non modifiée = 85 %, VPP passe de 92 % a 100 %
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I Conclusion et perspectives

# Réelle efficacité de Heatime® pour détecter les chaleurs induites par
traitement hormonal chez la chévre :
= 85 % et 62 % (sensibilité) des chaleurs synchronisées ont été détectées
avec des VPP respectives de 92 % et 100 % pour les seuils bas (50 unites) et
haut (80 unités).
# Optimisation du choix du seuil d’alerte de suractivité a utiliser, grace aux
observations comportementales :

= Au seuil bas, la prise en compte du nombre d’alertes (> 2) permet d’améliorer
la VPP (de 92 a 100 %) en gardant la méme sensibilité (85 %).

# Prochaine étape = adapter les conditions d’utilisation du dispositif pour
detecter efficacement les chaleurs induites par effet male, moins
synchrones.

Ftude réalisée dans le cadre du projet CASDAR « REPROBIO » 2013-2015
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I Poursuite des travaux

# Mise a niveau du matériel en 2015

= Renouvellement du matériel avec un modéle plus récent Heatime-RUMINACT®
permettant le suivi de [’activité de rumination

# Dans le cadre du projet MALEFIC (financement Region Centre 2016-2020)

= Poursuite des enregistrement de données sur les troupeaux Patuchev saisonnes
et désaisonnés

v'Sur synchronisation hormonale
v Apres traitement « éponge + effet male »
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Détection automatisée des chaleurs chez les caprins
I Utilisation des colliers-activimetres Heatime®

# Développés et commercialisés pour les bovins (SCR Engineers Ltd.),
testés chez les caprins : projet REPROBIO (CASDAR 2013-2015 - Fréret et al 2015),
projet MALEFIC (financement Region Centre-Val de Loire, 2016-2020)
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Détection automatisée des chaleurs chez les caprins
I Utilisation des colliers-activimetres Heatime®

# Suivi des chaleurs sur la box = alertes

16



Détection automatisée des chaleurs chez les caprins
I Utilisation des colliers-activimetres Heatime®

# Suivi des chaleurs sur interface PC

17



Détection automatisée des chaleurs chez les caprins 10

I Utilisation des colliers-activimetres Heatime®

# Projet MALEFIC (financement Région Centre-Val de Loire, 2016-2020)
= Objectifs :
v'Valider l'utilisation d'un activimetre pour la détection automatiséee des
chaleurs apres effet male

* INRA UMR PRC + UE Bourges : mise en ceuvre de protocoles avec mise a
la reproduction par effet male puis IA en fonction de la détection des
chaleurs = données en cours d’analyse (bons résultats de fertilité)

vEvaluer ’efficacité de cet activimétre pour suivre la réponse
comportementale d'un lot de chevres et non de l'individu
(chévres « sentinelles » au sein d'un lot)

e a partir d'une base de données alimentée grace a l'utilisation du
dispositif dans 2 élevages experimentaux

- INRA UE Bourges (induction des chaleurs par effet male)
- INRA UE FERLUS Lusignan (induction hormonale des chaleurs)
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Arteria en quelques mots



Arteria, une filiale a 100% de RTE, le réseau de
transport d’électricité

—— 100%




Trois activités au service des territoires

= 25000 km de fibre = Des milliers de points hauts pour = Déploiement d’'un réseau
noire a disposition des accueillir les antennes Internet des Objets en propre
opérateurs " .
= Renforcer la couverture = Accélérer la transition
= Réseaux mobilisés dans (3G/4G/5G, loT...) des territoires numérique des territoires
prés de 40

départements



e 4 300+ sites

« 95% de |la population

 86% du territoire




Etat de la couverture a Melle

- Trés bonne couverture
- Bonne couverture

- Couverture limitée




Les partenaires d’Arteria

La LoRa Alliance™ est une
association regroupant plus de
500 membres (opérateurs,
équipementiers, fournisseurs de
solutions...) autour du protocole

de communication loT LoRaWAN.

C’est aujourd'hui I'un des
écosystemes les plus dynamiques
dans l'univers de I'Internet des
Objets.

Objenious, filiale loT de Bouygues
Telecom, et Arteria sont partenaires
depuis fin 2017 pour le développement
de I'loT en France.

Avec Objenious, Arteria peut valoriser
un réseau de 4300 antennes couvrant
95% de la population francaise. Les
déploiements d’Arteria complétent
cette couverture pour servir toujours
plus d’acteurs des territoires.

La Ferme Digitale est une association de
start-ups et de partenaires dont |la
mission est de promouvoir I'innovation
et le numérique pour une agriculture
performante et durable.

Ses membres partagent un ensemble de
valeurs et de convictions, et ceuvrent
pour faire découvrir aux professionnels
du secteur et au grand public le panel
d’innovations qui soutient le
développement de lafiliere.



Vision globale de I'internet des objets



L'Internet des Objets, pour quelles données ?

Il fait 23° dans la salle de réunion, il

J'ai été utilisé 3h dans vaudrait mieux couper le chauffage.
la parcelle 23.

Je ne suis pas allumé
alors gu’il fait nuit !

Je suis pleine,
venez me vider !

J'ai soif, il va falloir
activer l'irrigation.

Je fuis!

Mes rouages vibrent plus que

La concentration de CO2 est supérieure N > ! X
d’habitude, révision nécessaire.

a 1000 ppm, pensez a aérer !




Portée

Faible consommation
A énergétique

Quel réseau pour I'loT ?

Grands volumes de
données

7~ N\

Réseaux bas débit LPWAN Réseaux cellulaires

2G/ 3G/ 4G
et demainla 5G

LoRa, Sigfox

Réseaux personnels / domotiques Réseaux locaux

Bluetooth, NFC, Zigbee WiFi

Débit
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Le fonctionnement d’un réseau IoT :
I'exemple du LoRa

N

. TT-- ‘ Plateforme de
RN <7 visualisation
N T (opérateur, tiers...)
- . . Ceeur de
e réseau
~ ~ -
= ~
mh\ / Stockage des données
S et plateforme de
Capteurs Gateway LoRa gestiondes capteurs

Intégration dans une

. . . e ) application métier
Sur le marché, plusieurs modeles d’intégration de la chaine de

valeur sont possibles !



Le choix de |a technologie

Portée de plusieurs Km Longue durée de vie des
(~x10 par rapport au GSM) batteries (jusqu’a 10 ans
et pénétration /ndoor et plus)
Des ted]nelogles Capteurs bon marche Faibles volumes de données, mais
adaptées al'internet (quelques euros pour la OHIO1919 | ne multitude d’objets
des objets partie radio)

Arteria a fait le choix de la technologie largement plébiscitée par I'écosysteme loT.
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loT, agriculture, et élevage caprin



Les solutions loT Easy Agri

Une offre packagée pour se lancer facilement dans I'agriculture connectée

DETECTION
D'INTRUSION ET DES SUPERVISION DES TAUX DE REMPLISSAGE
g BATIMENTS

METEO ET HUMIDITE GEOLOCALISATIONET
DESSOLS SUIVI DES MATERIELS

Pour réguler les quantités Pour gérer I'utilisation Pour prévenir les intrusions Pour contréler la qualité de Pour superviser les niveaux
d'intrants et optimiser les partagée de matériel et dans les batiments I'air et la température de fluides : eaux, carburants,
interventions améliorer I'entretien Pour tracker ses matériels Pour gérer lamaintenance et grains...
les consommations
Sondes d’humidité du sol Tracker GPS et mouvements Barriere ir,mfrarouge Sonde de température, CO2... Mesures du niveau par
Station météo connectée Puissance électrique Capteurs d'ouverture Capteurs de pression ultrasons, flotteur, pression...

Géolocalisation

En option
s s ;

+ + 2] +

Extensionde
couverture

»
. »
YasssEsEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEsEEEEEEsEssssnsnsssenanas®

Un capteur La collectedes
spécifique pour donnéesvianotre
votre besoin réseau

Plateformede Accompagnement et Installation
visualisation et support R
d’alerte




1. Patures et exterieurs (1/2)

Géolocalisation des bétes (et
analyse du comportement)

Comment?
e Collier GPS et éventuellement
accélérometre

Alarme en cas de sortie de
zone

Visualisation a distance sur
carte

Controle du fonctionnement
des clotures

Comment?
Installation d’un capteur en
fin de cloture

Controle du niveau de tension

Détection de baisse de
tension ou coupure

Suivi du niveau d’eau dans une
citerne

Comment?

* Envoi et consignation
d’alertes en casde
dépassement d’'un angle

Signalement sonore

Alarme en cas de
renversement
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1. Patures et exterieurs (2/2)

-

Géolocalisation des chévres

~

-

Suivi du niveau d’eau

~




2. Bergerie et exploitation (1/2)

Suivre les conditions de Surveiller le fonctionnement Détectiond’intrusion et de
I'élevage d’équipements électriques vols

Comment? Comment? Comment?
o Capteursde T° et humidité, et  Endétectant le démarrage ou « Détection de présence (peut
éventuellement CO2 I'arrét dans des plages faire la différence entre

horaires prédéfinies animal et humain)
Alertes en cas de

dépassement de seuils En identifiant des dérives Détection d’'ouverture de
prédéfinis dans le temps porte

Scellé électronique

17




2. Bergerie et exploitation (2/2)

/Surveiller la température et I’humidité\

(ici pour un frigo)

-

Capteur de différence de

\_

Surveiller le fonctionnement
d’'équipements

~

Prise connectée (pilotage,
pression (ventilation) mesure de puissance...)

gy




g Station météo A

connectée

& Température ..‘.' Pluviométre

‘ Hygrométric pygg Anémometre

Pression
A atmosphérique )

3. Et d’autres usages des exploitations...

4 )
Capteur GPS pour
tracteur
g J

r

Vanne
connectée

~N

du sol

(Sonde d’humidité

~N
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ffly4u - fflyTrack Myria ALCECONNECES AR
. L 100TFR
Géolocalisation .
Barriére infrarouge

Ineo Sense - ACS-Padlock Serllsmg.Labs’ P OFEEASESIS
o . Détection d’ouverture de
Scellé électronique S

Intesens - Idiag Operate Pyres - Class’Air
Mesure de conso. Analyse de la qualité de

électrique non intrusive I'air (taux de CO2 L en
i ( ) Plus de 120 capteurs sont déja

homologués pour fonctionner avec le

réseau d’Arteria... et la liste ne cesse de

s’allonger !

ATIM - ACW/LWS8-TM2D
Capteur de T° avec deux
sondes déportées

Skiply - Smilio Action

Connit - Blue Pulse Strega - Smart Valve
Borne d’interaction

Reléve de compteurs a .
: . Vanne connectée
impulsion

HummBox Soil & Weather
Mesure de T° et humidité
du sol

Tekelek - Tank Sensor
Mesure du niveau de
liquide dans des cuves




Des usages adaptés a |I'agriculture:
Découvrez le livre blanc Arteria !

Le numérique est de plus en plus sollicité dans les
exploitations agricoles pour faciliter le travail quotidien
des agriculteurs et répondre aux contraintes de qualité,
de tracabilité, et d'impacts environnementaux.

internet des objets prend une part de plus en plus
importante dans cette transition. De quoi parle-ton?
Quels systemes peuvent étre connectés ? Quels
bénéfices espérer ?

Téléchargez le livre blanc Arteria pour en savoir plus.
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https://iot.arteria.fr/

Arteria
Tour Lafayette - 2 Place des Vosges
92051 Paris-La-Défense cedex



Annexes
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Abonnement
Forfait

Offre de connectivité

-

La collecte des

~

+ |l ] +

Plateforme de

données via notre o Accompagnement et
] visualisation et t
réseau , suppor
\ d’alerte
Pour qui?

Créateurs de solutions cherchant une connectivité

LoRaWAN

Intégrateurs et groupes acquérant directement les
capteurs aupreés de constructeurs

T o e o e e e e e e e e e M e M e M e M e M e M e M M e e e e o O

om T mm o mm mm mm mm Em mm mm Em Em mm Em o mm mm mm mm mm m mm Em mm mm Em Em e e

Offre d’extension de couverture

Premium - Macro Gateway

Standard - Type Multitech

+ o+ *

Installation . La c9|lec.te des Plateforme de Accompagnement et
onnizzé/;inotre visualisation et support
d’alerte
Pour qui?

 Acteurssitués hors de la couverture Arteria existante

* Acteurs exprimant des besoins de renforcement
spécifiques (capteurs en intérieur ou en sous-sol)

e o Em Em Em Em o o Em Em EE Em o O O Em Em Em o Em Em Em Em Em Em Em Em = = = 2P



Les solutions loT Easy Agri

Une offre packagée pour se lancer facilement dans I'agriculture connectée

DETECTION
D'INTRUSION ET DES SUPERVISION DES TAUX DE REMPLISSAGE
g BATIMENTS

METEO ET HUMIDITE GEOLOCALISATIONET
DESSOLS SUIVI DES MATERIELS

Pour réguler les quantités Pour gérer I'utilisation Pour prévenir les intrusions Pour contréler la qualité de Pour superviser les niveaux
d'intrants et optimiser les partagée de matériel et dans les batiments I'air et la température de fluides : eaux, carburants,
interventions améliorer I'entretien Pour tracker ses matériels Pour gérer lamaintenance et grains...
les consommations
Sondes d’humidité du sol Tracker GPS et mouvements Barriere ir,mfrarouge Sonde de température, CO2... Mesures du niveau par
Station météo connectée Puissance électrique Capteurs d'ouverture Capteurs de pression ultrasons, flotteur, pression...

Géolocalisation

En option
s s ;

+ + 2] +

Extensionde
couverture

»
. »
YasssEsEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEsEEEEEEsEssssnsnsssenanas®

Un capteur La collectedes
spécifique pour donnéesvianotre
votre besoin réseau

Plateformede Accompagnement et Installation
visualisation et support R
d’alerte




Météo et humidité des sols

Station météo connectée

La station météo connectée VISIOGREEN permet de collecter les
données climatiques d’une parcelle :

 Température * Pluviométrie
« Hygrométrie « Vitesse du vent (en option)
* Pression atmosphérique

Pour quoi?
* Connaitre les conditions de ma parcelle sans déplacement
« Adapter l'irrigation en fonction des conditions réelles

* Alimenter des modeéles de prévision de maladies, et adapter les
traitements pour un meilleur rendement

A

Alerte

Dépassement de seuil

& Température

‘ Hygrométrie

Pression

£ .
atmosphérique

* Pluviométre

O-O-o r \
7 Anémomeétre

) O

Autonomie Installation
Batterie > 5 ans Moinsde 5 mn
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Météo et humidité des sols

Sonde d’humidité du sol

La sonde d’humidité Sensoterra permet de mesurer I'lhumidité contenue
dans le sol. Plusieurs niveaux de profondeur sont disponibles : 15, 30, 60
et 90 cm.

Pour quoi?
« Connaitre '’humidité a différents niveaux de profondeur
* Alerter en cas de stress hydrique

* Limiter ladurée d’irrigation au strict nécessaire

A

Alerte

Dépassement de seuil

Humidité

f—s] Taille

Autonomie
Batterie > 5ans

4 longueurs différentes

Sol

Données différentes en
fonction du sol

O

Installation
Moins de 5 mn
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Géolocalisation et suivi des matériels

Capteur de géolocalisation GPS

Le fflyTrack est un capteur de géolocalisation GPS qui integre également Localisation (GPS)
d’autres mesures : température, accélérométre 3D, Bluetooth Low

Energy. La fréguence d’envoi de messages est adaptée en fonction du & Température
mouvement pour économiser la batterie. Le fflyTrack est également

certifié IP69 (résistance au Karcher et a la poussiére trés fine) et IKO8 Etat

;. , . Statique/En mouvement
(résistance aux dommages mécaniques).

‘o ‘ﬂ‘ Résistance
Pour quoi? 1P69
« Géolocalisation en intérieur ou extérieur de matériel (bennes, Alerte
remorques, tourets...) A Doorte dezone
* Mise en place d’alertes en cas de sortie de zone ou de déchargement O Installation
Moins de 3 mn
@ Autonomie

Lx/xH:140x45x 35 Batterie: 335 ans

Poids:150g
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Géolocalisation et suivi des matériels

Pince ampeéremétrique

Le capteur Intens’O mesure I'intensité du courant électrique qui circule ., i i
N . , . . , . Intensité du courant électrique
dans un cable alimenté en tension alternative. Il permet de déterminer

I'état de I'équipement par rapport a un ou plusieurs seuils paramétrables.

Pour quoi?
« Détection de marche ou d’arrét d’'un équipement
» Vérification de bon fonctionnement

« Surveillance dans le cadre d’'une maintenance prédictive, de détection
de surconsommations

LxIxH:84x82x55

Poids : 200 g
O
A ) O g
Alerte Autonomie Installation Compatibilité

Coupure decourant  Batterie > 5 ans Moinsde 5 mn Tout support
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Barriére infrarouge

La famille de capteurs XTER CONNECT offrent des solutions
complémentaires pour sécuriser vos batiments : barrieres infrarouges,
détecteur de mouvement intérieur ou extérieur, détection rideau... Une
intelligence embarquée permet de réduire les fausses alertes,
notamment en distinguant humains et animaux de petites ou moyennes
tailles.

Pour quoi?
* Surveillance de périmeétre
* Alerte intrusion avant effraction

Alerte

Intrusion

Localisation

* Technologie
Infra-rouge +

hyperfréquence

Installation
Moins de 3mn

O

E Autonomie

Batterie > 5 ans

Portée max 12m
Angle détection a 90°
Poids : 250 g
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Scellé électronique

LACS-Padlock est un scellé électronique intelligent et réutilisable, qui
permet le verrouillage d’un container ou d’'un batiment. Le
déverrouillage/verrouillage peut étre demandé localement (NFC) ou a
distance (LoRaWAN) avec notifications horodatés vers le systéme quand
le cable est inséré et retiré.

Le scellé permet également de détecter la coupure de cable, la tentative
de fraude ou d’ouverture de boitier.

Pour quoi?
« Détection d'effraction et alertes
* Verrouillage/déverrouillage local ou a distance

LxIxH:118x68x 35
Poids : 200 g
Cable 2m maximum

Sécurité
Verrouillage (NFC)
Déverrouillage (NFC)
Anti-violabilité

Localisation

Alerte

Coupure, mouvement,

état (ouvert/fermé)

Installation
Quelques secondes

Autonomie
Batterie : 3-5 ans
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Controle de la qualité de I'air

Le ERS est un capteur d'ambiance LoORaWAN™ pour mesurer
I'environnement intérieur. |l dispose de cing sondes : température,

 yer s o\ . X & Température
humidité, lumiéere, CO2 (en option) et un détecteur de mouvements (PIR).

Alimenté par deux piles lithium 3,6V AA, il a une durée de vie pouvant Hygrométrie
aller jusqu’a 10 ans selon sa configuration et son environnement. &
CO2
L3 ? . .
Pour quoi - 9 Luminosité
» Controle de la qualité de I'air dans des bureaux, dans un batiment e o e bt
d’élevage (volaille, porc) ou d’activité (chai) LxIxH:86x86x 25 v o Détection de
g » P Eores 1500 mouvements
Rayon de 8km
Application dédiée
A =} <
Alerte Autonomie Installation

Dépassement de seuil Batterie > 10 ans Moins de 3mn




Contréle de température et hygrométrie

Le capteur Senlab T+H intégre une sonde déportée, permettant la releve
de température et d’humidité avec une précision + 0,4°C et + 3%.

La sonde étanche est connectée au module radio avec un cable de 0,5
meétre de longueur. Elle peut relever des mesures sur une plage de -55°C
a 125°C pour la température et de O a 100% pour 'humidité.

Pour quoi?
« Controdle des conditions de stockage (grain, fruits/légumes, viande)
* Supervision du stress thermique dans un batiment élevage

LxIxH:56x102x 35
Poids: 140 g

& Température
Hygrométrie

Résistance
-553125°C

Alerte

Dépassement de seuil

Installation
Quelques secondes

Autonomie
Batterie > 20 ans

NPk
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Niveau de liquide

Le LoRaWAN Tank Sensor permet de mesurer le niveau de remplissage
des cuves. |l est équipé d’'une sonde qui permet de relever le niveau de
fluide, qu'il s’agisse de carburant, d’eau ou d’huile.

Pour quoi?
* Optimisation des tournées de livraison ou de collecte

« Anticipation des besoins de réapprovisionnement (tonne a eau, fioul,
produits phytosanitaires...)

* Alerte en cas de dépassement de seuil

__E_ Niveau de liquide

L

LxIxH:109x109x 126
Poids : 220 g
Rayonde 15 km

A ] o ke

Alerte Autonomie Installation Technologie
Dépassementde  Batterie>5ans  Moins de 10 mn Ultra-son
seuil
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Electrovanne connectée

La vanne connectée STREGA est une électrovanne a membrane sans fil
de qualité industrielle et fonctionnant sur piles. Acceptant une pression
jusqu’a 25 bars, elle est utilisable avec 'eau, le gaz, divers produits
chimiques ou encore 'air comprimé.

La vanne dispose également de deux entrées optionnelles qui peuvent
par exemple étre connectées a un capteur d’humidité pour de la
détection de fuite.

Pour quoi?
» Pilotage del'irrigation a distance
* Purge automatique de réseaux

v

LxIxH:56x105x80
Poids : 250 g E

Statut

Détection de fuite
(option)

Action adistance
Ouverture / Fermeture

Alerte

Coupure, mouvement,
état (ouvert/fermé)

Installation
Quelques secondes

Autonomie
Batterie > 4 ans
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Bilan des deux premieres années du dispositif PCAE (Plan

de Compeétitivite et d’Adaptation des Exploitations Agricoles)

PME (Plan de Modernisation des Elevages)
en Nouvelle-Aquitaine et perspectives.




Conditions de financement PCAE PME NA

Conditions 2017 2018
(30/03/2017 — 15/12/2017) | (15/02/2018 — 15/09/2018)
2018-2019
(26/10/2018 — 31/05/2019)
Plancher Inv. 10 000 € 10 000 €
Plafond Inv. 70 000 € 80 000 €
Tx de base 30 % 30 %
Majoration JA/NI 5% 5%
Majoration ZM 10 % 10 %
Transparence GAEC 1,8 pour 2 asso 1,8 pour 2 asso
2,5 pour 3 asso 2,5 pour 3 asso

Petit changement du critere de sélection BL Niv 2 sur ’AAP
2018-2019



Les grandes caractéristiques des dossiers en

2017 et 2018 sur les AAP Avicole et Hors Avicole

Caractéristiques AVICOLES HORS ENSEMBLE
des dossiers AVICOLES PCAE PME
2017 2018* 2017 2018* 2017 2018*
Invest moyen éligible non 122 937 € 156 715 86 508 97 403 97 304 113 189
plafonné (A)
Invest moyen plafonné (B) 69 527 80 503 73 839 81 432 72 561 81 186
Subvention moyenne (C) | 22 501 26 511 27 203 29 503 25 809 28 775
Taux moyen de subvention 18 % 17 %o 32 % 30 % 27 % 25 %
(C/A)
% de dossiers supérieurs 60 % 70 % 31 % 35 % 39 % 44 %
aux plafonds
Montant moyen inv| 172 810 207 477 143 923 164 548 156 836 182 401
Montant moyen Subv 26 598 31 792 37 696 43 495 32 735 38 628
Tx moyen Subv 15 % 15 % 26 % 26 %o 21 % 21 %
% de dossiers inférieurs aux 40 % 30 % 69 % 65 %0 61 % 56 %o
plafonds
Montant moyen inv 50 368 47 003 60 733 60 960 58 556 58 981
Montant moyen Subv 16 489 14 978 22 493 22 048 21 302 21 046
Tx moyen Subv 33 % 32 % 37 % 36 %0 36 % 35,5 %
Proportion de JA/NI 37 % 42 % 52 % 50 % 48 % 48 %
Proportion de dossiers en 4 % 5% 38 % 30 %o 28 % 24 %
ZM
Proportion de dossiers 15 % 16 % 53 % 50 %o 42 % 41 %
GAEC
Dont % GAEC 2 asso 63 % 58 %0 69 % 70 %0 68 %0 69 %0
Dont % GAEC 3 asso et plus 37 % 42 % 31 % 30 %0 32 % 31 %




18% 28% 31% 30% 40% 32% 39% 15% 21% 11% 35% 25 %




Du 30/03/2017 au 31/01/2019



Point quantitatif PCAE PME année 2019

Si on prend la période du 26/10/2018 au 31/08/2019 qui correspond
pour la Région a son année budgétaire 2019 du PCAE MDE ont

est a: 1 181 dossiers soit de I'ordre de 33,5 Millions € pour une
subvention moyenne sur cette période de I'ordre de 28 500 €.

Rappel périodes précédentes :

2017 du 30/03/2017 au 15/12/2017 : 766 dossiers avec une
subvention moyenne de 25 800 € = 19,76 Millions €

2018 du 15/02/2018 au 15/09/2018 : 712 dossiers avec une
subvention moyenne de 28 700 € = 20,43 Millions €

TOTAL de puis le début du PCAE PME NA :

2 659 dossiers pour un budget sur 3 ans de 73,69 Millions € soit
en moyen 886 dossiers par an et 24,6 Millions de subvention par
an.









Analyse des criteres de sélection AAP Hors Avicole 2018 NA

Score moyen 64 Points 81 % de P1




Analyse des criteres de sélection CAPRINS AAP 2018 NA

Score moyen 64 Points 73 % de PI




Analyse des criteres de sélection AAP Hors Avicole 2018 NA




Analyse des criteres de sélection CAPRINS AAP 2018 NA




Zoom Certification AREA (Environnementale Niv 2)

En 2018, 54 % des dossiers PCAE Hors Avicoles de NA ont fait une
certification AREA

83 % 35 %
271%



Zoom Certification AREA (Environnementale Niv 2)

En 2018, 43 % des dossiers PCAE CAPRINS de NA ont fait une

certification AREA

14 %
85 %

0%

43%



Travaux en cours pour le nouvel AAP PCAE
MDE




CT Rexcap

Point PCAE Transformation Commercialisation

Lundi 7 octobre 2019
Lycée agricole — MELLE (79)



PCAE Transformation et commercialisation en NA

Présentation du dispositif :

Instructeur = Conseil Régional NA - Direction de l'agriculture,
Agroalimentaire et péche — Unité circuits-courts (site de Mignaloux-
Beauvoir)

Financeurs : Conseil Régional NA + Conseils Départementaux (17 /
19/40/64 / 86)

Roéle des CDA:
« 12 correspondants PCAE dans les chambres d’agricultures
départementales = Point d’accueil / Relai terrain / Animation

departementale
« 1 chef defile : Lise Chevalier (CDA 86)




PCAE Transformation et commercialisation en NA

Objectifs du PCAE :

Apporter son soutien a la transformation et a la commercialisation
des productions régionales agricoles par les agriculteurs et leurs
groupements,

d’accompagner la transition agricole en soutenant Iles
agriculteurs biologiques ou en conversion ainsi que les
exploitations engagées dans une démarche de « Haute Valeur
Environnementale » (HVE),

Favoriser linstallation des jeunes agriculteurs et des nouveaux
installés,

Encourager les démarches collectives de transformation et/ou de
commercialisation.



PCAE Transformation et commercialisation en NA

Bénéficiaires éligibles :

Les exploitants agricoles exercant a titre individuel

Les exploitations agricoles exercant dans un cadre sociétaire ou associatif
dont I'objet est agricole

les groupements d’agriculteurs ou les structures juridiques
(Association, GIE, SARL ...) dont plus de 50% du capital ou des droits de
vote sont détenus par des exploitations agricoles

Les Coopératives d’Utilisation de Matériel Agricole (CUMA).

Bénéficiaires INéligibles :

Les Coopératives agricoles (autres que les CUMA), ainsi que leurs unions
ou filiales.
Les Lycées agricoles.



PCAE Transformation et commercialisation en NA

Depenses éligibles : Plancher > 5000 € HT
la construction, I'extension, la rénovation de biens immeubles, y compris les
ameénagements intérieurs,

* l'achat de matériels et d’équipements (neuf),

 la location de matériel lié aux travaux d’auto-construction en lien direct avec le
projet,

» les frais généraux en lien avec le projet dans la limite de 10% des autres dépenses
éligibles plafonnées

Plafonds de dépenses éligibles :
» Catégorie 1 - 1 exploitation - « Plafond de base » = 40 000 € HT
« Catégorie 2 - 2 exploitations / GAEC 2 associés = 72 000 € HT
« Catégorie 3 - GAEC > 3 associés =90 000 € HT
« Catégorie 4 - Projet collectif > 3 exploitations = 125 000 € HT

Taux : 25% (taux de base) — 35% (si Montagne) - Taux max. aide
publique 40% ((tous financeurs confondus)



PCAE Transformation et commercialisation en NA

Sélection des dossiers :

CRITERES DE SELECTION ET DEFINITION ‘ BAREME :
TRANSITION AGRICOLE
HVE et/ou BIO etfou APICOLE (pour plus de 50% des associés) 350

RENOUVELLEMENT GENERATIONNEL

Projet individuel porté par un NI ou un JA 150
Projet collectifs (50% des associés ou exploitants) 100
Bénéficiaires de DJA ou de prét d’honneur 350
PROJETS COLLECTIFS 50
Structures collectives (> 3 exploitations) 50
Démarche collective 50

Reéferencement « restauco-NA »

PRODUITS SOUS SIQO 50

SEUIL DE SELECTION REGION 2019 : 350 POINTS



PCAE Transformation commercialisation NA

Bilan 2017 / 2018 :

« AAP 2017 :
« 105 dossiers
e 1,3ME€

« AAP 2018:
e 213 dossiers
e 3,3ME€

« AAP 2019:
« CS: 11 septembre 2019
« CP Région : 18/11/19



Eléments de conclusion sur la thématique: objets connectés, la robotique
et I’élevage de précision en filiere caprine

Les éleveurs sont encore tres peu équipes globalement en outils informatiques de collecte de
donnte(jes en élevage; la filiere ne semble pas véritablement rentrée dans le 21° siecle de ce
point de vue

Concernant le traitement et la valorisation des données d’élevage, il semble qu’ils soient
encore relativement faibles également pour diverses raisons. A cette question s'ajoute la
qguestion de la propriété des données et la multiplicité des acteurs,

L'équipement et la mécanisation en élevage de |'alimentation et de la traite notamment
semble globalement satisfaisant avec le dilemme « machine — travailleur ». Des équipements
spécifiques existent aujourd’hui et fonctionnent (activimetre, portail de tri, etc.) mais
semblent encore couteux (trop) pour un véritable déploiement en élevage. Le jeu d’acteurs
freine également le développement d’outils partagés,

Des perspectives existent pour différentes thématiques (reproduction, tri des animaux, traite,
alimentation et paturage, sanitaire, ambiance batiment, circulation, pesées, etc.): comment
nous organiser collectivement pour les déployer au mieux ?

Il est de la responsabilité collective des partenaires de la filiere de permettre d'améliorer
cette situation pour offrir les meilleurs outils de modernité aux éleveurs caprins :
informatisation, saisies et valorisations de données d’élevage, équipements divers a colt
modéré: une réunion de travail sera organisée pour en rediscuter.



Dans I'actualité caprine réegionale:

- construction du projet de R&D 2020,
tenir compte du dispositif Néo Terra de la Région N-A,

- calendrier de la filiere,



Tour d’horizon des actualités des Commissions Thématiques Rexcap



Axe stratégique I-
LA MAITRISE DE
L’ELEVAGE CAPRIN

Appui technique,
sélection — reproduction,
alimentation — systéme,
sanitaire, économie,

Appui technique et animation en Limousin (ARDEPAL)

Sélection et génomique (CAPGENES)

Contréle laitier

Reproduction, alternatives aux hormones (INRA)

Systémes durables — Patuchev (INRA)

Autonomie alimentaire et alimentation a I’herbe — REDCAP (BRILAC — IDELE)
Patusage (CIVAM HB)

BEA, Fievre Q, parasitologie, paratuberculose, virologie (ANSES)

OMACAP Observatoire des Maladies Caprines et amélioration sanitaire (FRGDS)
Antibiorésistance (LASAT)
Economie : commissions dép. pour 'accompagnement des projets et réseau INOSYS

Qualité de vie, vivabilité du travail

Axe stratégique lI-
LA MAITRISE DE
LA TRANSFORMATION &

Travaux de recherche sur les filieres laitiéres, fromagéres (ACTALIA)

Production fromagére fermiére (FRCAP & ARDEPAL)

COMMERCIALISATION
(filieres lait et viande —
industrielle et fermiere)

Filieres viandes caprines (FRCAP)

Axe stratégique Il -
« filieres et territoires »

INSTALLATION, EMPLOI,
QUALITE, PROMOTION,
AGRITOURISME,
COOPERATION
INTERNAT.

Plan d’INSTALLATION Capr’l
Développer 'EMPLOI salarié et le remplacement

RSE (BRILAC)
Signes de qualité et biodiversité : AOP, AB, marques collectives, ADDCP, Ch. Pyr.,

Salon professionnel CAPR’'INOV

Promotion collective, agritourisme, éleveurs témoins, Route des fromages,
ethnozootechnie

Coopération internationale (Sénégal et autres)

Axe stratégique IV-
COORDINATION,
TRANSFERT,
MANAGEMENT

Ressource — Diffusion (CRDC)

Catalogue annuel de formations

Ingénierie financiére collective

Coordination — management du Cluster REXCAP

Le projet Rexcap comprend 4 axes: 1 —
pratiques d’élevage, 2 — transformation, 3 -
territoire/installation/promotion/qualité, 4 -

les fiches actions
REXCAP 2020 sont

gouvernance

Les actions sont réaffectées par axe

G adresser
A Frantz JENOT

d’instruction de la Région N-A :

Animation
Promotion
Qualité

Recherche









JOURNEE SANITAIRE CAPRINE

DaTteEs : MarDI 8 OCTOBRE

Lieu: MaisoN pu LaiT, PAaRIS

Journée sanitaire caprine coanimée par F'OMACAP (Observatoire des
Maladies Caprines) et TUMT SPR. Journée gratuite, nombre de places
limitees.

Programme prévisionnel

Conditions de traite et santé de la mamelle Approche des impacts de |a traite
sur I'alteration des manchons frayeurs en elevage caprin

Engraissement des chevreauy : perspectives Charte de bonnes pratiques
d'engraissement du chevreau de boucherie Programme sur I'engraissement
du chevreau a la ferme (VALCAERI)

Genetique et sante ACTIVE-GOAT, un programme pour mesurer les capacites
d'adaptation des chevres Pourquoi certaines chevres vivent-elles plus
longtemps que les autres ? Etude des facteurs de variation de la longévits
Les tares et anomalies génetigues : de la detection a la sélection

Plans de lutte vis-a-vis des infections Opportuniteés de mise en place d'actions
de lutte collective - actions existantes du reseau des GDS, et boite 3 outils
OMACAFP Renforcement et valorisation du diagnostic des avortements
(OSCAR) ! Action de sensibilisation des eleveurs vis-a-vis de la fievre Q
Echanges autour des attentes et besoins de la filiere caprine : Projets
deposés et en cours

Inscription ICI







Enquéte « typologie de la diversité du
paturage des chevres laitieres en
Centre Ouest »



Diagnostic et leviers d’actions en
faveur

de la transition agricole en filiere
caprine

Résumeé du compte rendu de la réunion
du mardi 24 septembre 2019



Conclusion

L'outil CAP’2ER peut permettre d’alimenter HVE (en limitant sa durée de réalisation)

CAP’2ER serait alors outil de calcul des indicateurs HVE Niveau 3 pour permettre la
certification des exploitations caprines
* Sice choix est validé, il faut solliciter Idéle rapidement pour revoir Cap2ER

L'objet du travail pourrait ainsi concerner a la fois les themes :
» développés par HVE : |la biodiversité, phytosanitaire, fertilisation et eau

* mais également d’autres thématiques : changement climatique — CO2/GES, ressource nourriciere, économie,
durabilité, etc.

Ce choix de l'outil Cap2ER permettrait en plus de certifier les exploitations de réaliser
un veéritable travail de développement dans les élevages en s’inscrivant dans une
démarche de progres,

* Le volet 1 de Cap2ER pourrait déja étre testé en élevages caprins en 2020 en attendant la version 2 qui serait
potentiellement reconnue pour alimenter HVE (certification)

Sur cette question du développement sur le terrain, il faut débattre en interne a la
filiere de 'opportunité d’utiliser ou non le Code Mutuel pour développer ces
diagnostics — certifications dans les exploitations.
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I- Bien-etre animal

Il - Environmnenent

hize  =3u point

d'indicateurs | Concevoir des systémes d'élevage caprins laitiers durables

Axe A — d'evalustion du bisn-8tre  des | basés sur |z prairie, limitant les intrants (Dispositif Patuchey -
Recherche caprins : Goatwell | INRA)
[AMSES/IDELE/INRA)
Lutte contre le parasitisme au pdturzge [AMSES)
Trawaux de recherche sur les aires Développer Fautonomie alimentzire des  exploitations
d'exercice [IDELE/ANICAR/CA 79) caprines et valoriser I'herbe (REDCap)
Travaux sur le batiment de demain Adaptation des systdBmes fourrzgers su chamgement
[IDELE/ANMICAR) climatigue (BRILAC/|dele/arganizmes de développement)
Utilisation efficiente des ressources alimentaires : Eradal
(Idele}
Reproduction : recherche d'alternatives aux hormones (INRA)
Concertation sur |2 protection Evsluer Pempreinte senvironnementzsle des exploitations
Axe B— animala (AMICAP] caprines et mettre en place des démarches de progrés dans
Développement les élevages : diagnostic basé sur FACY
— transfert Developpement du paturage (RECCap)
Patuz=se (CIVAM Haut Bocage)
Biodiversite - défense et développement des races poitevines
st pyrengennes (ADDCE-Aszociation Chevre Pyréngenne)
Développement de |z production fermiére (Chevriers MAEY)
Reférentizl REE de |a filigre caprine (BRILAC,/AMNICAF)
Faire du Code Mutuel Caprin le sode du travail de |a filiere caprine sur |z transition agro ecologigue
Hoce C— (en vue de simplifier la certification des exploitations coprines por des techniciens formes)
Certification 2 modules Environnement et Bien-2tre animial sont en cours de construction et sergient iMegre au

Code Mutuel

Le module
environnement du
Code Mutuel est en
construction dans |e
second semestra
2019 en articulation
de Cap2R —HVE et
ACY [+ methodes
privées)

Eté 2019 : Test de la certification HVE 2 {CRA) en élevages caprinz
Synthése des résultats caprins HVE 2 Fautomne 2019

2™ semestre 2019 : realisation de Ioutil CAP2ZR (1} par IDELE et
rapprochement/articulation de I'outil Cap2R avec :
- L'outil HVE option A pour la partie cultures (biodiversité, phytosanitaires,

fertilisation et eau)
- Lgutil ACY
- Fautres outils méthodaologiques existants dans des laiteries (Ex : Savencia)

Développement de |a filiere caprine bio (FRAB/CASBRILALC)

AQP Chzbichou du Poitou et demande d'ACP Mothais sur feuille

FEUILLE DE ROUTE DE LA
FILIERE CAPRINE NOUVELLE-
AQUITAINE POUR LA
TRANSITION AGRICOLE

 En cours de
réalisation



Structures

Mom du projet ou de I'action 2018

Reponses aux enjeux de transition agro ecologigue et correspondances aux fiches Neo Terra

Axe 1

Maitrise de
Ielevage

ARDERAL

Appui Technigus Limousin Blangh.

Co-animation régionzle [Limousin)

CAPZEMES

Effet milieu sur le potentiel genetique

IR

Alternative hormonses

T
[}
¥
(1]
(1]
|

IMEA Flateforme Patyuchey — durakbles Fiche 15_Developper|’autonomiealimentaire et proteigue
BRILAC B IDELE RECCAF Fiche16.0ptimiserla pestionde laressourceenean
TR : ~pareit B et piuraae Fiche 18 Anficiper b=z changements climatigues endeveloppant desstrategies dadaptation des filiere
IDELE Ressau INOSEYS Fiche 18. Anfticiper bes changements climatigues en developpant des stratégies d adaptation desfilieres
AMSES BEA, Fievre O, parasitologie, paratub, virologie Fiched 7 Flacerlebien-etreznimalauceurdesstrategiesd’adaptationdesfilieresd'elevage
FRGDS & BRILAC OPAACAP — Observatoire Maladies Fichel7.Placerlebien-etreanimalauceurdesstrategiesd 'adaptationdesfiliaresd'zlevage
LASAT Indicatewrs Fgntibioresistance.
IDELE Trgite et gualite du loit Fichel7 Placerlebien-etreanimalaucmurdesstrategiesd'adaptationdesfilieresd 'elevage
BRILAC - ACLCCP Qualits cellulzire et sante Fiche17 Placerlebien-etreanimalauceurdesstrategiesd’adaptationdesfilieresd 'elevage
Axe 2 ACTALLY
Maitrise de [ FRCAP N& B v Production =n filiere fermiers Fiche12 Accampagner bes circuits alimentaires bocaus
bran = i ARDEPAL F* en filiere fermigre Limousin
. LPr 54 Appui technigue fermier 62
FRCAD MA& E W Filieres chevreaws et reforme FichedZ Accompagner les circuits alimentaires kocau:
Poge 3 2 BRILAC [+ CAFD) Flan Capr'i - Installztion Fiche 20. Permettre Pinstallation de nouvesws exploitants dans des medes de production durabbas
Qualité Route fromzges Agrotourizme, MDOFC, promotion, r
ExTesritoire = nen0m ACF COF, IMOthais 5F, Tome Fy[. : tianagricole
Installation harques collectives | Cabscou du P, Feuille du Limaousin F tianagricole
Pn_:lmnt_'lm FRAB, GAB, & Co Agriculture Biclogigue F Developper Fagricultu
Agritourisme ADDCE et Asso. Byr Developpement races Poitevine et Byrenaenne Fiche13 Conforterlessignesafficielsdequaliteetd 'originedanslatransitionagricole

FMZEA 75

Salon Capringy.

A4 Transfert
Management

CRDC

Ressources — documentation CRODC

FRCAP Ma B W

CHEWRIERS MAEY & REXCAP

Fiche 4. Contribuer a la construction d*une information fiable et a son utilisation pour les politigues
Fiche5. Renforcer |3 diffusion et la mediation des connaissances soentifigues produites en region
Fiche 10 - developper les outils de certification environnementzle et Fagriculture biologigue

Ermbm ||.\_- carlmrarkarrha = et devalmnmer .
L1, dik. LD, =Tk SLUTNTINUET e

o I =S ==

Fiche 25. Developper les compétences dans la transition &

rgetique et ecologique + sensibilisation




Fiche 1. Favonser [appropriation o e porfage citoyen de La transation énergdtique, ... .. ... .. &
Fiche 2. Massifier I'éducation & ['emironnement et diffuser largement les rapports Ecobiose et Acclimalarra. 7

bichie 3. Développer les achals soon el dco-responsables . I
Fiche & Contribuar 3 La constrection d'une information ftabh-al h mmlmtm puur les pqum
régicnales. . . - e oo

bichia b, Henlorcer la dilfusion el la médiabion des connaissanoes soendiques produtes en région dans e
champ des transitions énergdétiques of dcologiques au bénéfice de tous les acteurs of ctoyens. ndo-aguituins 11

Fiche &. Garantir Cimplication des citoyens notamment dans les politiques publigues en région ... 12
bichia ¥, Etudes et recharches sor Dimpact des peshiodes sur lasamd. o o .o ... ... 13
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Calendrier chronologique agro-écologie caprine

Fin des tests HVE 3 caprins : audits réalisés au 30 octobre 20192 synthese régionale en fin d’année

Finalisation de l'outil Cap2R :
* Niveau 1: décembre 2019
* Niveau 2 : octobre 2020
* Module transformation a la ferme : octobre 2020

Outil de développement BEA en élevage :
* Via Goatwell: ?
e Autre outil: ?

Date de positionnement de la filiere caprine sur la stratégie
* CA ANICAP le 2 octobre
 CA BRILAC le 30 octobre

* Groupe de travail ANICAP déploiement CAP’2ER - stratégie 2030 Durabilité de la filiere (a confirmer)

* Comité technigue national Code Mutuel Caprin

Articulation des
méthodologies
Cap2R—HVE?







La commission européenne
accepte de revoir I'acte
délégué sur l'identification
des ovins et caprins

La commission Agriculture du Parlement Européen a
obtenu de la Commission Européenne, lors d’une
audition le 25 septembre dernier, un engagement a
modifier le texte a la vue des difficultés que nous avons
fait remonter.






Opération Goatober

e Le 7 octobre au restaurant St Jean a
Thouars avec Odile DUPONT et Gérard
CHABAUTY

e Le 17 octobre a 11h au restaurant la
Chatellenie a Availles Limousine avec
Nathalie DEMELIER et David BOSSUET

A la Rochelle avec Laurent POUPARD









Recherche d’un
contrat
d'apprentissage

Je viens d’intégrer I'école d'ingénieur agronome de Bordeaux
Sciences Agro par la voie de I'apprentissage, et je suis a la
recherche d'un contrat d'alternance pour intégrer pleinement
ma formation de 3 ans.

Je recherche un contrat d’apprentissage pour une durée de 3
ans dans une structure au service des productions animales.
Issu d’un BTS PA, je reste tres sensibles aux enjeux de ces
dernieres et aux défis que l'agriculture doit relever aujourd’hui
et demain. Passionné par I'élevage, je suis motivé par des
missions telles que la mise en ceuvre de projets stratégiques, le
développement de filiere, I'appui au management technique,
I'organisation des équipes, la synthese et |a restitution des
résultats techniques, le suivi d’élevage.



Salon International de I'Agriculture Paris

Le Salon International de I’Agriculture se tiendra du samedi 22 février au dimanche 1 mars 2020.



Calendrier REXCAP

* Prochain Comité Technique REXCAP:
* dates: le mardi 11 février 2020

* themes : a préciser

e lieu : a preciser



Une nouvelle fromagerie a I'EPL
de Melle: pour quelle utilisation ?

En fin d'apres-midi, M. Benoit DELTIENS, nouveau directeur de |'Etablissement, informe
les partenaires du Cluster sur |"utilisation de cette fromagerie sur le site de I'EPL. La
visite des lieux est organisée et la fromagerie est présentée par Marion ESTRADE,



Merci de votre
attention

o O O

www.terredeschevres.fr



http://www.terredeschevres.fr/

